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En Markteknisk undersdkningsrapport (MUR) ar en faktabaserad handling som redovisar
omfattning och resultat av utférda geotekniska och hydrogeologiska undersdkningar.

| foreliggande handling ar samtliga nivaer angivna i hojdsystem RH 2000 om inget annat anges.
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Bilagor

Beteckning Datum Rev. datum
Bilaga 1 - Provtabell 2023-04-06

Bilaga 2 — Harledda varden 2023-04-17

Bilaga 3 - Kalibreringsprotokaoll 2023-03-14
Ritningar

Beteckning Typ, skala Datum Rev. datum
G-11-01-01 Plan, 1:1000 (A1) 2023-04-28

G-11-03-01 Sektioner A-A, B-B, H 1:100, L 1:400 (A1) 2023-04-28

G-11-03-02 Sektioner C-C, D-D, H 1:100, L 1:400 (A1) 2023-04-28

G-11-03-03 Sektion E-E, H 1:100, L 1:400 (A1) 2023-04-28

G-11-03-04 Sektion F-F, H 1:100, L 1:400 (A1) 2023-04-28

G-11-03-05 Sektion G-G, H 1:100, L 1:400 (A1) 2023-04-28

G-11-03-06 Sektion H-H samt enstaka borrpunkter, 2023-04-28

H 1:100, L 1:400 (A1)
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1 OBJEKT OCH ANDAMAL

Tyréns Sverige AB har pa uppdrag av Bergs kommun utfort en kompletterande geoteknisk
undersokning infor upprattande av detaljplan for Fundsdalen 8:112 m.fl. Detaljplanen syftar till
att mojliggora fortatning och nybyggnation. En dversiktlig geoteknisk och hydrogeologisk
undersokning utfordes under maj 2022 for delar av omradet.

Undersokningsomradet ar belaget i centrala Funasdalen, mellan Rorosviagen och Funasdalssjon
samt ovan Rérosvagen och héger om Vintergatan, se Figur 1 och Figur 2.

Syftet med den kompletterande undersokningen &r att undersdoka de omraden som tidigare inte
har undersokts samt ge underlag for stabilitetsberakningar i brantare partier.

A

Figur 1. Oversiktskarta éver undersékningsomradets lokalisering, hamtat fran Planbeskrivning,
granskningshandling.
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Figur 2. lllustration av planforslaget, hamtat fran Planbeskrivning, granskningshandling.
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2 UNDERLAG

Féljande underlag har studerats infor uppréattande av féreliggande rapport:

[1] Jordarts-, berggrunds- och jorddjupskarta éver omradet med tillhnérande beskrivning
fran SGU.

[2] Omradesutredning, erhallet av Bergs kommun, 2022-04-22.

[3] Tidigare geoteknisk undersdkning for tomterna 8:112 och 22:10, Funasdalen, Aqua
Gallery AB, 2005-08-09.

[4] Tidigare geoteknisk understkning for Funasdalen 8:112, Sjéangsvagen, Tyréns Sverige
AB, 2022-06-10.

Vid framtagande av undersdkningsprogram och val av undersékningsmetoder infor nu utfoérd
undersokning har [1] och [4] studerats i vilka det framgar att undersékningsomradet forvantas
utgoras av moran med ett tunt ytlager av silt eller mulljord. Jorddjupet uppskattas enligt [1] till
10-30 m.

Underlag fran [4] har inarbetats i denna MUR med tillh6rande ritningar.

3 STYRANDE DOKUMENT

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1:2005 med tillhérande nationell bilaga. | tabellerna
nedan redovisas styrande dokument for undersékningen.

Tabell 1. Planering och redovisning.

Undersdkningsmetod Standard eller annat styrande dokument

Faltplanering SS-EN 1997-2:2007

Faltutforande SGF Rapport 1:2013 samt SS-EN-1SO 22475-1
Beteckningssystem SGF/BGS beteckningssystem 2001:2 samt av SGF kompletterat

beteckningsblad, 2016-11-01

Tabell 2. Faltundersdkningar.
Undersdkningsmetod Standard eller annat styrande dokument

DPSH-A/ HFA/ SS-EN ISO 22476-2:2005/A:2011
Ej Europastandarder
Jb-2-sondering SGF Rapport 4:2012/SGF Rapport 1:2013

Provtagningar
Kategori B SS-EN ISO 22475-1:2021/SGF Rapport 1:2013

Tabell 3. Laboratorieundersékningar.

Metod Standard eller annat styrande dokument

Klassificering SS-EN ISO 14688-1

Materialtyp AMA Anlaggning 20

Tjalfarlighet AMA Anlaggning 20

Uppdrag: 323572, Geoteknisk undersdkning Funasdalen 8:112, 2023-04-28
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Tabell 4. Hydrogeologiska undersdkningar.

Metod Standard eller annat styrande dokument
Oppna system SS-EN 1SO 22475-1:2021

4 GEOTEKNISK KATEGORI

Utforda undersdkningarna ar utférda i enlighet med Geoteknisk kategori 2 for grundlaggning.

5 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

51 TOPOGRAFI OCH YTBESKAFFENHET

Terrangen sluttar ner mot Funasdalssjon med brantast lutning narmast Rérosvagen.
Hojdskillnaden mellan Rérosvagen och stranden ar ca 20 m. For omradet ovanfor Rorosvagen
sluttar terrangen upp mot Funasdalsberget.

Omradet ar till storsta delen tackt av gras och buskvegetation med lovtrad narmast sjon.
Sjoangsvagen och en gangvag loper genom omradet, bada ar asfalterade. | de dvre delarna mot
Rorosvagen finns flera relativt plana, grusade parkeringsytor. | den véstra delen av omradet,
nedanfér Rorosvéagen, finns Shell och Systembolaget med asfalterade ytor runtom. Ovanfér
Roérosvagen finns bostadsbebyggelse.

5.2 BEFINTLIGA KONSTRUKTIONER

Markforlagda ledningar fanns i omradet vid tidpunkten for den geotekniska undersokningens
utforande.

6 POSITIONERING

Utsattning och inmétning av geotekniska undersokningspunkter har utforts av Nils Edwards,
Tyréns Sverige AB, i matklass B enligt SGF Rapport 1:2013.

e Koordinatsystem: SWEREF 99 14 15.
e Hojdsystem: RH 2000.

7 GEOTEKNISKA FALTUNDERSOKNINGAR

7.1 UTFORDA SONDERINGAR
Aktuella sonderingar omfattar:
e Hejarsondering (HfA) i 9 st undersdkningspunkter.
e Jordberg-sondering (Jb-2) i 4 st undersdkningspunkter.

| borrpunkt 23T01 och 23T03 utfordes flera férsok med hejarsondering pa grund av stopp mot
block och sten. Darefter utfordes jb-sondering. | borrpunkt 23T04 utfordes en jb-sondering som
visar p& mycket lagt motstand mellan ca 6-7,5 m djup.

7.2 UTFORDA PROVTAGNINGAR
Aktuella provtagningar omfattar:

e  Stord provtagning med skruvborr (Skr) i 5 st undersdkningspunkter.

Uppdrag: 323572, Geoteknisk undersdkning Funasdalen 8:112, 2023-04-28
Bestallare: Bergs kommun
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7.3 UNDERSOKNINGSPERIOD

Undersokningarna har utforts under slutet av mars 2023.

7.4  FALTINGENJORER

Faltarbetet har utforts av Ingemar Engstrom, faltingenjor pa Tyréns Sverige AB.

7.5 KALIBRERING OCH CERTIFIERING

Utforda undersokningar har utforts med borrbandvagn av modell Geotech 505 - 19563. Se Bilaga
3 for kalibreringsprotokaoll.

Tabell 5. Utrustning och kalibrering.
Utrustning Datum Kalibrerad av
Borrbandvagn 19563 2023-03-14 Hans-Ola Engstrém, Hoe Geo AB

7.6 PROVHANTERING

De geotekniska jordproverna har hanterats i enlighet med SGF Rapport 1:2013. Stdrda prover
har forvarats och transporterats i méarkta plastpasar till Tyréns laboratorium i Sundsvall.

8 GEOTEKNISKA LABORATORIEUNDERSOKNINGAR

8.1 UTFORDA UNDERSOKNINGAR
Aktuella laboratorieundersdkningar omfattar:
e Jordartsbenamning av 5 st prover.

e Bestamning avseende materialtyp och tjalfarlighetsklass av 5 st prover.

Se Bilaga 1 for provtabell.

8.2 UNDERSOKNINGSPERIOD
Laboratorieundersdkningar har utforts 2023-04-06.

8.3 LABORATORIEINGENJORER

Laboratorieundersokningar har utforts av Olof Sjostrom, laboratorieingenjér pa Tyréns Sverige
AB.

8.4 PROVFORVARING

Jordproverna har efter mottagande forvarats pa Tyréns laboratorium i Sundsvall. Proverna sparas
i 6 manader efter utford undersokning.

9 HYDROGEOLOGISKA UNDERSOKNINGAR

9.1 UTFORDA UNDERSOKNINGAR
Aktuella hydrogeologiska understkningar omfattar:

e Avlasning av tidigare installerade grundvattenror.

Uppdrag: 323572, Geoteknisk undersdkning Funasdalen 8:112, 2023-04-28
Bestallare: Bergs kommun
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9.2 UNDERSOKNINGSPERIOD
Hydrogeologiska undersodkningar har utforts 2023-03-29.

9.3 FALTINGENJORER

Avlasning av grundvattennivaer har utforts av Nils Edwards och Ingemar Engstrom, Tyréns
Sverige AB.

10 HARLEDDA VARDEN

10.1 JORDARTSBESKRIVNING

For fullstandig redovisning av patraffade jordarter, materialtyp och tjalfarlighetsklass, se Bilaga 1
- Provtabell.

10.2 HALLFASTHETS- OCH DEFORMATIONSEGENSKAPER

Hejar- och viktsonderingar har utvarderats enligt KRAV TRVINFRA-00230, Version 1.0,
Geokonstruktion, Dimensionering och utformning, 2022-01-11 och redovisas i Bilaga 2 -
Harledda varden.

10.3 HYDROGEOLOGISKA EGENSKAPER

| grundvattenror installerade 2022 har grundvattennivan matts vid tva tillfallen efter
installationstillfallet 2022 samt vid ett tillfalle i samband med den kompletterande
faltundersékningen 2023, se Tabell 6 och ritning G-11-03-02, G-11-03-03 och G-11-03-04.

Tabell 6. Uppmétta grundvattennivaer i installerade grundvattenror.

. . Uppmatt grundvattenniva
Id Markniva Spetsniva
2022-05-23 | 2022-05-26 | 2023-03-29
22T01GW | +603,1 +595,6 +599,6 +599,9 -
22T08GW | +587,4 +580,9 +586,0 +586,2 +586,1
22T11GW | +588,2 +582,9 +587,5 +587.,4 +588,3 (troligtvis fruset)

11 VARDERING AV UNDERSOKNING

| borrpunkt 23T04 utfordes en jb-sondering som visar pa mycket lagt motstand mellan ca 6-7,5
m djup. En anledning kan vara att det ar hoga portryck som bidrar till en 1&g lagringstathet pa
den nivan, men det ar inget som kan bekraftas med de faltundersokningar som har utforts.

| 6vrigt har inga avvikelser noterats i samband med faltundersékningarna eller
laboratorieunderstkningarna.

12 OVRIGT

For forklaring till de geotekniska beteckningarna som redovisas i bifogade handlingar och
ritningar, se SGF:s (Svenska Geotekniska Forening) hemsida: www.sgf.net.

Uppdrag: 323572, Geoteknisk undersdkning Funasdalen 8:112,
Bestallare: Bergs kommun
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Uppdragsnamn: Uppdragsnummer: Datum:
Funasdalen 8:112, Sjbangsvagen 323572 2022-06-07
Enligt TK Geo AMA
Anlaggning
Borrhalsnum | Djup under | Provtag- Jordart Material-| Tjalfarlig- | Vatten- | Konflyt Anm.
mer my/prov- | ningssatt typ hetsklass| kvot grans
(Sektion) | tagningsniva
(Sidomatt)
22701 0,0-0,5 Skr  |FYLLNING av grus, sand silt och 5A 4 Okuléar
humusjord, Mg[gr,sa,si,hu]
0,5-3,0 " gra grusig sandig siltig MORAN, 4A 3 Okuléar
grsasiTi
22702 0,0-0,3 Skr |FYLLNING av grusig sand, Mg[grSa] Faltbedomt
0,3-2,0 " FYLLNING av grusig siltig Faltbedomt
SANDMORAN, Mg? Mg[grsiSaTi]
2,0-3,0 " grusig sandig siltig MORAN, grsasiTi 3B 2 Okuléar
3,0-4,0 " grusig sandig siltig MORAN, grsasiTi 4A 3 Okuléar
4,0-5,0 " grusig siltig SANDMORAN, grsiSaTi 3B 2 Okuléar
22704 0,0-0,1 Skr  |HUMUSJORD, Hu Faltbedomt
0,1-0,3 " SILT, Si Faltbedomt
0,3-1,0 " brungré finsandig SILT, fsaSi 5A 4 Okular
1,0-2,0 " sandig grusig siltig MORAN, sagrsiTi 4A 3 Okuléar
2,0-3,0 " sandig grusig siltig MORAN, sagrsiTi 5A 4 Okuléar
22T05 0,0-1,7 Skr  |brun humushaltig SILT, huSi 5A 4 Okuléar
1,7-3,0 " sandig grusig siltig MORAN, sagrsiTi 4A 3 Okuléar
22T06 0,0-1,4 Skr  |FYLLNING av Humusjord, Mg[hu] Faltbedomt
1,4-2,0 " FINSAND, Fsa Faltbedomt
2,0-3,0 " gré sandig grusig siltig MORAN, 4A 3 Okular
sagrsiTi
22T07 0,0-0,4 Skr [HUMUS, Hu Faltbedomt
0,4-2,0 " gré sandig SILTMORAN, saSiTi 5A 4 Okuléar

Lab. undersokare
Hakan Henriksson

Undersokningsdatum
2022-06-07
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Uppdragsnamn: Uppdragsnummer: Datum:
Funasdalen 8:112, Sjbangsvagen 323572 2022-06-07
Enligt TK Geo AMA
Anlaggning
Borrhalsnum | Djup under | Provtag- Jordart Material-| Tjalfarlig- | Vatten- | Konflyt Anm.
mer my/prov- | ningssatt typ hetsklass| kvot grans
(Sektion) | tagningsniva
(Sidomatt)
22708 0,0-0,2 Skr  |HUMUSJORD, Hu Faltbedomt
0,2-1,3 " brun dyig SILT med enstaka gruskorn,| 5A 4 Okuléar
dySi (gr)
1,3-2,0 " grusig sandig siltig MORAN, grsasiTi Faltbedomt
22T10 0,0-0,3 Skr |Torv, Pt 6B 1 Faltbedomt
0,3-2,0 " brungré sandig grusig SILTMORAN, 5A 4 Okular
sagrSiTi
22711 0,0-0,2 Skr  |HUMUSJORD, Hu Faltbedomt
0,2-2,0 " brungra sandig grusig siltig MORAN, 4A 3 Okuléar
sagrsiTi
2,0-2,8 " brungra sandig grusig siltig MORAN, 4A 3 Okuléar
sagrsiTi
22T12 0,0-0,3 Skr |Torv, Pt Faltbedomt
0,3-1,0 " gra SILT med enstaka gruskorn, Si 5A 4 Okuléar
(gr)
1,0-2,0 " gré grusig sandig siltig MORAN, 4A 3 Okular
grsasiTi
2,0-3,0 " gra sandig siltig MORAN, sasiTi 4A 3 Okular

Lab. undersokare
Hakan Henriksson

Undersokningsdatum

2022-06-07
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PROVTABELL Sidalav1l
TYRE N S DATUM BILAGA 1
2023-04-06
Uppdragsnamn Uppdragsnummer:
Funésdalen 323572
Enligt TK Geo/AMA
Djup under Anlaggning
iﬂ:::stlesr tagmnyi/nrggr:/ivé rfir:gst:égt Jordart Material-typ -Ee?tlsfslrz:\lsgs Finjordshalt V:\t/tgtn Ké])rneifrlgt Anm.
FYLLNING av grusig sandig
23T04 0,6-1,3 SKR [humushaltig Silt, Mg[grsahusSi] Faltbedomt
1,3-1,8 " Sand, Sa Faltbedomt
1,8-2,0 " grabrun siltig Moran, siTi 5A 4 Okulart
2,0-3,0 " grusig sandig siltig Moréan Faltbedomt
23T06 0,0-0,1 SKR [FYLLNING av Humusjord, Hu Faltbedomt
FYLLNING av grusig sandig Silt,
0,1-0,5 Mg[grsasSi] Faltbedomt
0,5-1,0 Silt, Si Faltbedomt
grébrun grusig sandig siltig Moran,
1,0-2,0 " grsasiTi 5A 4 Okulart
23T07 0,0-0,2 SKR [Humusjord, Hu Faltbedomt
0,2-0,5 " sandig Silt med vaxtdelar, saSi vx Faltbedomt
0,5-0,9 humushaltig Sand, huSa Faltbedomt
0,9-1,3 dyig Silt, dySi Faltbedomt
1,3-1,4 ej prov Faltbedomt
1,4-1,8 brun siltig Dy, siDy 5A 4 Okulart
1,8-3,0 gra Silt, Si 5A 4 Okulart
3,0-4,0 Siltmoran, SiTi Faltbedomt
FYLLNING av grusig silitg
23T10 0,0,-1,0 SKR [Sandmoran, Mg[grsisaTi] Faltbedomt
1,0-1,3 " FYLLNING av Torv, Mg[Pt] Faltbedomt
FYLLNING av humushaltig siltig
1,3-2,0 " Moréan, Mg[husiTi] Faltbedomt
2,0-3,0 " siltig Moran, siTi Féaltbedomt
23T11 0,0-1,0 SKR [Foérborrat Faltbedomt
1,0-1,1 " humushaltig Silt, huSi Féaltbedomt
1,1-3,0 " grusig sandig siltig Moran, grsasiTi 4A 3 Okulart
Lab. undersékare Undersokningsdatum
Olof Sjostrom 2023-04-06
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.: :‘ TYRE N S Hérledda varden

Uppdrag: Funéasdalen 8:112, Sjéangsvagen Jppdragsnummer: 323572
Handlaggare: Anna-Lisa Thuné Datum: 2023-04-17
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ol s TYRE NS Harledda varden
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Kalibrering, kontroll

Borrvagn nr. 19563 Agare Tyrens AB
Datum 2023.03.14
Kraft givare
Ref. Vikt |Ca. Kraft Kraft konstant
Kg. kN kN
25! 0,25 0,21 1,190476
50 0,5 0,42 1,190476
751 0,75 0,67 1,119403
100 1 0,91 1,098901
125 1,25 1,1 1,136364
summa 5,73562
Kraft konstant 0-1,25 kN 1,147 1,15
Vrid Tryck Halv varv
Ref. Tryckgiv. H.Spindel 20 varv=20
bar mPa V.Spindl 20 varv=20
0 0
0 0
0 0
0 0
Djupmétare
1,00 m ar 1,0 meter
Kontrolerad av Hoe Geo AB

Datum

Hans-Ola Engstrom
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