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1 Allmant

1.1  Objekt

WSP Sverige AB har p& uppdrag av Berg och Harjedalens miljé- och byggnamnd, utfort en geoteknisk
undersokning for rubricerat objekt. Undersokningsomradet ar ca. 9,2 ha. stort och ligger i anslutning till
befintlig bostadsbebyggelse pa Kilberget. Omradet ligger ca.1,5 kilometer norr om Vemdalens by. Se fig 1.1.

AN
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Figur 1.1. Oversiktskarta med aktuellt omréde for geoteknisk undersékning markerat i rosa (Kélla: Lantméteriet, bilddatum 2023-06-14).

1.1.1 Blivande anlaggning/konstruktion

P& aktuell fastighet, Vemdalens Kyrkby 48:2, i Kilberget, Harjedalens kommun, planeras ett nytt omrade,
som féljer Kilbergets naturliga form, med bostader, tekniska anlaggningar, tillfallig vistelse, vagar,
gemensamma ytor for dagvatten och erosionsskydd. Den del av fastigheten som korsar Kilbergsvagen ingar
inte i planomradet. Se fig 1.1. Syftet ar att tillskapa ca. 20 fristdende fastigheter och en samlad byggratt som
rymmer cirka 15 - 20 lagenheter med variation i storlek och uttryck, med enplans-, 1,5-plans- och 2-
plansvillor.

1.2  Andamal

Denna utredning och detta dokument har till syfte att dokumentera de geotekniska forutsattningarna som ska
ligga till underlag for faststallande av detaljplan.

Begransningar

Foreliggande handling redovisar enbart resultat fran utférda undersckningar.

1.3 Underlag foér understékning och redovisning

Foljande underlag har anvants for planering av faltundersokningen:
e Ledningsunderlag, erhallet fran webbtjansten Ledningskollen (www.ledningskollen.se).

o Jordartskarta och jorddjupskarta, erhallet fran Sveriges geologiska undersckning (SGU) via
webbtjansten SGU:s kartvisare (https://apps.sgu.se/kartvisare/index.html).
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e Fastighetskarta frAn Lantmateriet.

¢ Flygfoto fran webbtjansten "Min karta” (lantmateriet.se).

Foljande underlag har anvénts for redovisning av geotekniska undersokningar:

e Grundkarta i dwg-filformat erhallen fran bestallaren.

e Laserdata i AutoCAD layer state-filformat erhallen fran webbtjansten Metria (www.metria.se).

1.4 Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga. For standarder se Tabell 1.1,
Tabell 1.2, Tabell 1.3, och Tabell 1.4.

Tabell 1.1. Planering och redovisning.

Skede

Standard eller annat styrande dokument

Faltplanering

SS-EN 1997-2 och
SGF Rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok

Faltutforande

SGF Rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok och
SS-EN-ISO 22475-1

Beteckningssystem

SGF/BGS beteckningssystem version 2001:2 och
SGF kompletterat beteckningsblad 2016-11-01,
SS-EN 14688-1 med tillagg SS-EN 1SO 14688-
1/A1:2013

Tabell 1.2. Positionering.

Undersokningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Geodesi, Detaljmétning

Lantmaéteriverkets HMK och
SGF Rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok

Tabell 1.3. Faltundersdkningar — sondering, in-situ och provtagningar.

Undersokningsmetod
(Forkortning)

Standard eller annat styrande dokument

Provgropsundersokning (Pg) VV Publikation 2006:59; Provgropsundersdkning och

SGF Rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok

Tabell 1.4. Laboratorieundersokningar.

Undersokningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Jordartsbeskrivning och klassificering SS-EN ISO 14688-1:2018 och

SS-EN ISO 14688-2:2018

Materialtyp och tjalfarlighetsklass AMA Anlaggning 20, tabell CB/1

Kornstorleksfordelning (siktning) SS 02 71 23, utgéva 1

Foljande 6vriga styrande och radgivande dokument har beaktats:

¢ TRVINFRA-00230 Geokonstruktion (version 1.0).

e Geoteknisk kategori (IEG Rapport 2:2007).
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1.5 Geoteknisk kategori

Omfattningen av undersokningen ar planerad for grundlaggning i geoteknisk kategori 2 (GK2).

2 Arkivmaterial

Geoteknisk undersokning i Vemdalen Kyrkby 48:37 har utforts av WSP och redovisas i handling "PM
Provgropsgravning”, uppdragsnummer 10339751, daterad 2022-05-05.

Resultat som bedomts relevanta har inarbetats i detta dokument, dock ej pa ritningar.

3 Oversikt befintliga forhallanden

3.1 Topografi, ytbeskaffenhet och markanvandning
Idag bestar omradet av avskogad mark, men enstaka trad aterfinns i hela omradet.
Undersokningsomrédet ligger i en sluttning av en kulle. Omrédet angransas i norr av ett tatbevuxet

skogsparti. Vaster om undersokningsomradet angransar Kilbergsvagen. Villatomter angransar i dster och
sOder om undersokningsomradet.

Marken inom omradet har tva sluttningar: frén nordost mot sydvast och fran nordvast mot sydost, med
marknivaer som varierar mellan ca +610 och + 561 meter och mellan ca +605 och + 532 meter respektive.

Berg i dagen och ytliga block har observerats i omradet. Se fig 3.1.

Figur 3.1 Markbeskaffenhet i omradet.

3.2 Befintliga ledningar och konstruktioner

Ledningar i luft via stolpar tillhorande luftnat finns i vastra delen av omradet. | 6vrigt finns det inga befintliga
konstruktioner inom undersokningsomradet. En karta Gver befintliga ledningar fran Bergs Tingslags
Elektriska AB samt Harjedns Nat har tillhandahallits och studerats infor framtagandet av
undersokningsplanen. Se fig 3.1.
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Figur 3.2 Lage for ledningar inom omradet (Ledningskollen).

4 Marktekniska undersokningar

4.1 Positionering

Utsattning och inméatning av geotekniska undersékningspunkter har utférts i juni, 2023 av Sion Mathew,
WSP. Utrustningen har varit handhéllen Trimble GPS-RTK och GNSS-antenn. Inmétningen motsvarar
matningsklass B enligt SGF Rapport 1:2013, Geoteknisk Falthandbok.

Koordinatsystem: SWEREF 99 14 15
Hojdsystem: RH 2000

42 Geoteknik

4.2.1 Faltundersdkningar
Resultatet fran utférda unders6kningar redovisas i denna handlings tillhérande bilagor och ritningar.
Utférda sonderingar, in situ-férsék och provtagningar

Undersokningen ar utférd i 10 stycken punkter. Omfattning och typ av metoder redovisas i Tabell 4.1 nedan.

Tabell 4.1. Utférda geotekniska faltundersdkningar.

Understkningsmetod Antal | Typ/Anméarkning
Provgropsundersokning (Pg) 10 -

Gravningen ar utférd med traktorgravare via Marktjanst Klovsjo AB, modell Bobcat E85.

Undersdkningsperiod

De geotekniska faltunderstkningarna for rubricerat projekt utférdes av WSP Sverige AB under juni 2023.

Faltingenjor

Faltundersokningen har utforts av geotekniker Sion Mathew, p4 WSP Sverige AB.
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Provhantering

Provtagning och hantering av jordprover har utforts enligt SGF Rapport 1:2013 Geoteknisk falthandbok.
Upptagna jordprover har klassificerats okulart i falt direkt vid provtagningen enligt SS-EN-1SO 14688-1. Ett
provtagningsprotokoll for varje provtagningspunkt har upprattats. Stérda prover har tagits upp med spade
och placerats i provtagningspasar samt forvarats frostskyddat.

Provtagningar har utforts i provtagningskategori B och kvalitetsklass 3—4. Utvalda prover har skickats till
geotekniskt laboratorium for sakrare klassificering och bestamning av kornstorleksfordelning. Resultat fran
analyserna redovisas i Bilaga 1.

Jordprover som inte skickats till geotekniskt laboratorium sparas i 2 manader innan de kasseras.

4.2.2 Laboratorieundersdkningar
WSP har under juni 2023 utfort geotekniska laboratorieundersdkningar for rubricerat projekt.

Laboratorieundersokningen utférdes av Sion Mathew.

Resultat fran utforda laboratorieundersékningar redovisas i Bilaga 1.

Utférda undersodkningar

Laboratorieundersdkningarnas omfattning &r sammanstélld i Tabell 4.2.

Tabell 4.2. Sammanstéllning av utférda laboratorieundersoékningar.

Understkningsmetod Antal Typ/Anmérkning
Okular jordartsbestamning 5 -
Kornstorleksfordelning (tvattsiktning), 3 -

22,4 — 0,063 mm. inkl. bedémning av
jordartsbenamning, materialtyp och
tjalfarlighetsklass

| de jordprover som analyserats ur geoteknisk synpunkt har inga indikationer pa miljéféroreningar patraffats
(sasom avvikande farg eller lukt). Inga prover har dock skickats for miljoanalys.

4.3 Hydrogeologiska egenskaper

En fri vattenyta, pa djupet 3 m under markytan, observerades i provgrop PG1 och 0,9 m under markytan i
PG2. Observerad grundvattenyta i provtagningshal redovisas i Tabell 4.3.

Tabell 4.3. Sammanstélining observerad vattenyta i skruvprovtagningshal

Punkt-ID Datum avlasning | Observerad GVY Grundvattenniva
[AAAA-MM-DD] | [m under my] [RH 2000]

PG1 2023-06-19 0,9 +569,7

PG2 2023-06-19 3,0 +564,9

4.4 Ovriga egenskaper

Materialtyper och tjalfarlighetsklasser for jordens egenskaper enligt Tabell 4.4.

Tabell 4.4. Jordens egenskaper.

Material Materialtyp Tjalfarlighetsklass
silt 5A 4
siltig moran/ grusig siltig sand/ siltig sand 3B 2
siltig grusig sand 2 1
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5 Vardering av undersokning

Den geologiska kartan har delvis kunnat bestyrka de geotekniska undersékningarnas resultat.

| nuvarande skede ar provgropsgravningar utférda endast for ett fatal borrpunkter for att fa en mycket grov
uppfattning om omradets geotekniska egenskaper.

Grundvattenmatning bor utforas under en langre tidsperiod for att visa arstidsvariation. Generellt under de
perioder av aret dd mer nederbdrd faller, sdsom hést och var ligger normalt grundvattenytan narmare
markytan och under torrare perioder av aret, sommar och vinter, kommer grundvattenytan att ligga lagre.
Kompletterande grundvattenobservationer rekommenderas for att f& en béttre bild av grundvattennivan samt
dess max- och minvarde.

6 Redovisning

Resultat fran utforda falt- och laboratorieundersokningar redovisas pa geotekniska plan- och
sektionstritningar.

Ritningar bifogas denna rapport enligt innehallsférteckningen.

Betydelsen av anvanda beteckningar framgar av SGF/BGS beteckningssystem, version 2001:2 med SGF
kompletterat beteckningsblad Berg och Jord, daterat 2016. Dessa kan hittas pa lanken "http://www.sgf.net/”
under fliken Kunskapsbank.
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VI AR WSP

WSP ar en av varldens ledande radgivare och konsultbolag inom samhallsutveckling. Med cirka 55 000
medarbetare i 6ver 40 lander samlar vi experter inom analys och teknik, fér att framtidssakra varlden.

Tillsammans med véara kunder tar vi fram innovativa lésningar fér en méansklig, trygg och vélfungerande
morgondag. Vi planerar, projekterar, designar och projektleder olika uppdrag inom transport och
infrastruktur, fastigheter och byggnader, hallbarhet och miljo, energi och industri samt urban utveckling. Sa
tar vi ansvar for framtiden.

wsp.com

WSP Sverige AB

Box 758

851 22 Sundsvall
Besok: Stuvarvagen 3

T: +46 10 7225000

Org nr: 556057-4880
wsp.com
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Bilaga 1

\ \ S ) LABORATORIEUNDERSOKNING
Projektnamn
Vemdalen Kyrkby 48:2
Stuvarvégen 3, Box 758, 851 22 Sundsvall. Tel: 010-722 50 00
Provdatum Provtagningsredskap Provtagare Labdatum Sign. Uppdragsnummer
V12 PG SM 2023-06-28 SM 10357643
Vatt Flyt in- . Enl.AMA 17
Sektion/ I?voin gr'gns _';'?d Densi| Org.
borrhal Okular jordartsbenamning® W wd Jhal ¢ tet” | halt? | Mtrl | Tjalf [Anmarkningar
Djup/niva L .
jup/niva %) ) (%) (%) typ klass
PG 1
1,25-2,0m  |siltig moran 3B 2 |ljus grabrun
PG 2
0,15-0,3m (grusig siltig sand 3B 2 |ljus grabrun
0,70-3,0m 30,0% 4A 3
PG4
0,25-0,75m |silt 5A 4 |grébrun
PG 6
0,0-0,1m 19,2% 3B 2
0,1-0,2m siltig sand, enstaka gruskorn 3B 2 |ljus rédbrun
PG 8
0,15-0,25m 9,6% 2 1
©
PG 9 N
o)
Q
0,15-0,45m [nagot siltig grusig sand 2 1 (rédbrun g
N
S
=)
®
(@]
I
N~
©
O
o
S
<
N
o
N
1) Jordart enl. SS-EN ISO 14688-1:2002, -2:2004 %
2) Vattenkvot enl. 1ISO 17892-1:2014 Sidanlav 1 5) Densitet enl. TS ISO 17892-2:1%)5

3) Konflytgréns enl. SIS-CEN ISO TS 17892-12:2007

6) Finjord <0,063mm enl. SS-EN 933-1:15L2


SESM91287
Textruta
Bilaga 1


Slktanalys Prolekt Vemdalen Kyrkby 48:2
Grushalt % 245 % Uppdragsnummer 10357643
Sandhalt % 455 % Borrhal PG2
Finjordshalt % 30,0 % Djup (m) 0,7-3,0
Jordart sasiMn Faltdatum 2023-06-19
Stuvarvagen 3, Box 758, 851 22 Sundsvall Tjalfarlighetsklass 3 Labdatum 2023-06-28
Tel: 010-722 50 00 Materialtyp 4A Lab.tekn SM
Graderingstal dgo / dyg - Inkommet prov 967 gr
Anmaérkning
Finjord Grovjord Sten/ bl
Ler Silt Sand Grus Sten
Kornstorlek d, mm
0,002 0,0063 0,02 0,063 0,2 0,63 2 6,3 20 63 90 125 180
100
90
P
- 80
o
<
> /
- 60
\Y
£
S 50
> /
©
T 40
T
30
20
10
0 . .
Fri maskvidd, mm 0,063 0,125 0,25 0,5 2 4 8 11,2 16 31,5 63 90 125 180

Bestdmning av kornstorleksférdelning enl. SIS-CEN ISO 17892-4 2016
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Slktanalys Prolekt Vemdalen Kyrkby 48:2
Grushalt % 19,8 % Uppdragsnummer 10357643
Sandhalt % 61,0 % Borrhal PG6
Finjordshalt % 19,2 % Djup (m) 0,0-0,1
Jordart siSa Faltdatum 2023-06-20
Stuvarvagen 3, Box 758, 851 22 Sundsvall Tjalfarlighetsklass 2 Labdatum 2023-06-28
Tel: 010-722 50 00 Materialtyp 3B Lab.tekn SM
Graderingstal dgo / dyg - Inkommet prov 682 gr
Anmaérkning
Finjord Grovjord Sten/ bl
Ler Silt Sand Grus Sten
Kornstorlek d, mm
0,002 0,0063 0,02 0,063 0,2 0,63 2 6,3 20 63 90 125 180
100
90
- 80
§ /
o /
s 70 -
=
>
- 60
\Y
c /
S 50 %
> /
©
T 40
T /
30
20
10
0 . .
Fri maskvidd, mm 0,063 0,125 0,25 0,5 2 4 8 11,2 16 31,5 63 90 125 180

Bestdmning av kornstorleksférdelning enl. SIS-CEN ISO 17892-4 2016
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Siktanalys

Projekt

Vemdalen Kyrkby 48:2

\ \ . ) Grushalt % 37,3% Uppdragsnummer 10357643
Sandhalt % 53,2% Borrhal PGS
Finjordshalt % 9,6 % Djup (m) 0,15-0,25
Jordart grSa Faltdatum 2023-06-20
Stuvarvagen 3, Box 758, 851 22 Sundsvall Tjalfarlighetsklass 1 Labdatum 2023-06-28
Tel: 010-722 50 00 Materialtyp 2 Lab.tekn SM
Graderingstal dgg / d4g 24 Inkommet prov 832 gr
Anmaérkning
Finjord Grovjord Sten/ bl
Ler Silt Sand Grus Sten
Kornstorlek d, mm
0,002 0,0063 0,02 0,063 0,2 0,63 2 6,3 20 63 90 125 180
100
90 /
- 80
c
: |/
S 70 = =
>
5 60 /
\Y
c /
g =50 2
> /
©
= A
g 4 4
30 /
20 /./
10
0 . .
Fri maskvidd, mm 0,063 0,125 0,25 0,5 1 2 4 8 11,2 16 31,5 63 90 125 180

Bestdmning av kornstorleksférdelning enl. SIS-CEN ISO 17892-4 2016
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