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RITNINGAR
Beteckning Typ Skala  Datum Rev. datum
G-10.1-01 Plan, oversikt kartering  1:4000 2022-07-15
G-10.1-02 Plan, norra delen 1:2000 2022-07-15
G-10.1-03 Plan, sddra delen 1:2000 2022-07-15
Revideringar:
Rev A 2022-08-29 | Kapitel 7.1 har text i

forsta stycket uppdaterats
med metod for
grundlaggning av
byggnader och anlaggande
av vag inom omréde 1 och
17.
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1 Uppdrag

Pa uppdrag av Hamra Lillfjallets AB har Sweco utfort en 6versiktlig geoteknisk besiktning
av ett antal delomraden pa Hamrafjallet i Tanndalen i Harjedalens kommun, infor framtida
exploateringar.

Syftet med uppdraget har varit att redovisa observationer fran karteringen avseende
topografi, jordartsforhallanden, forekomster av ytvatten samt en bedémning av ras och
skredrisk.

Foreliggande handling ar ett planeringsunderlag och beskriver dversiktligt omradets
generella byggbarhet och markanvéndning. Denna handling ska darfor ej ligga till grund
for ett forfragningsunderlag.

Handlingen ska utgdra ett stod for bestéllaren och dess partner under fortsatt
projektering.
2 Objekt

Aktuellt utredningsomrade omfattar ett ca 115 hektar stort markomrade i vastra delen av
Hamra. Inom omradet planeras ny bebyggelse av bostadsomraden, skidliftar och annan
infrastruktur. Utredningsomradet med féreslaget planprogram redovisas i figur 1.
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Kartutsnitt pa ortofoto med fastighetsgranser. Skala 1:6 000 (A3)

_l.j Yitre grans plancecadet m Grins fc placomridats kima

Figur 1. Forslag pa planprogram éver omradet.

3 Underlag for karteringen

e "Utkast planprogram Hamra Vastra 2022-04-19” erhéllet av bestéallare via mail
e Forslag pa planprogram erhallet fran bestallare via mail

e SGU:s jordartskarta

e Lantmateriets kartor

3.1 Aldre undersokningar
Information som inarbetats fran aldre undersokningar i denna rapport baseras pa:

o Oversiktlig geoteknisk undersokning, Funasdalen 16:47 m.fl, uppdragsnr
30031677, utford av Sweco ar 2021, bestallare Avino Development AB
4(18)
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e Tre broar Hamra — Geoteknik, uppdragsnr 12709587, utférd av Sweco ar 2020,
bestéllare Structor AB

e Geotekniska undersokningar infér byggnation av semesterboende, Béackora,
uppdragsnr 30024398, utférd av Sweco ar 2021, bestéllare Ortalis Byggnation
AB

4  Utforda undersokningar

Ytkarteringen omfattar sticksondering, radonmatning, inméatning och utférdes den 13-14e
juni 2022 av Marten Léwegren och Roland Jonuks.

Resultatet redovisas i bifogade planritningar samt i rapportens I6pande text.

5 Markforhallanden

Omradet delas upp i 21 omraden for att lattare kunna beskriva férhallandena inom

undersokningsomradet. De aktuella omradena redovisas pa figur nedan och beskrivs
nedan i texten.

Figur 2. Omradesindelning av undersokningsomradet.
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Omréde 1

Omradet utgors huvudsakligen av ett relativt flackt och 6ppet omrade som sluttar svagt
mot nordvast. Markytan utgors av torv.

Torvdjupet &r i norr ca en meter men 6kar till ca 2m i soder.

Marken &r sa kallad 6versilningsmark dar ytvatten diffust soker sig till de lagre delarna av
omradet i nordvast.

Omréade 2

Omradet utgors av en relativt brant sluttning mot nordost. Omradet ar bevuxet med
fijallbjork. Undervegetationen bestar av gras och orter.

Forekommande jordart utgors av moran som i markytan ar nagot blockig. Storre delen av
ytan tacks av tunna lager av fuktig torv.

Vatten i form av nagra rannilar liksom diffust 6verstrommande vatten rinner fran sydvast
mot omrade 1. Nagra av rannilarna har bildat sma raviner.

Omréade 3

Omradet utgors av ett Oppet, stérre torvomrade. Endast enstaka sma fjallbjorkar
forekommer. Dar traden finns &r torvdjupet i allménhet mycket begrénsat eller finns inte
alls.

Torvdjupet ar i ovrigt relativt litet och varierar i allménhet mellan 0,3 och 0,8m.

Vatten i form av ett par backar samt flera rannilar finns inom omradet. | 6vrigt kan marken
karaktariseras som 6versilningsmark med avrinning mot norr/nordést.

Omréade 4

Omradet utgors av en morankulle dar fijallets branta partier borjar mot dster /sydost.
Enstaka storre block forekommer. Omradet ar bevuxet med fjallbjork och vide.
Omradet &r torrt men i kullens slantfot mot norddst trycker vatten fram och rinner ut i
omrade 3 och 10 mot nordost.
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5.7

5.8

5

Figur 3. Stort block i markyta.

Omrade 5

Omradet utgors av en moranmark dar fjallets branta partier bérjar mot Gster /sydost.
Enstaka storre block forekommer. Omradet ar bevuxet med fjallbjork och vide.
Omradet ar torrt men i kullens slantfot mot norddst trycker vatten fram och rinner ut i
omrade 3 och 10 mot norddst och Ost.

Omrade 6

Omréadet utgors av en markerad kulle bevuxen med fjallbjork. Férekommande jordart &ar
moran. | markytan férekommer enstaka stérre och mindre block. Omradet &r torrt.
Omrade 7

Omradet utgors av en delvis nedschaktad morankulle. En ny vag har anlagts i kullens
vastra del. Omradet ar torrt.

Omrade 8

Omréadet utgdrs av en mot norddst brant sluttande slant. Omradet ar bevuxet med
fiallbjork, gras och orter. Férekommande jordar domineras av 16s torv som underlagras av
siltmoran.

Omradet &r relativt blott.
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Vid karteringstillfallet noterades sméa skred i slantfoten dar grusvag anlagts. Bade
torvjorden och siltmoranen ar skredbenagna har.

Figur 4. Brant sléin mot bt, sto

r skredrisk kan atas.

5.9 Omrade9

Omradet utgors av en markerad kulle bevuxen med fjallbjork. Forekommande jordart ar
moran. | markytan forekommer enstaka stoérre och mindre block. Omradet &r torrt.
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Figur 5. Storre Iock férekommer i markytan.

5.10 Omrade 10
Omradet utgors av ett Oppet, storre torvomrade. Endast enstaka sma fjallbjorkar

forekommer. Dar traden finns &r torvdjupet i allménhet mycket begrénsat eller finns inte
alls. Har forekommer ocksa enstaka stora block.
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FigurG.Stort block férekommer i makytan.

Torvdjupet &r i 6vrigt relativt litet och varierar i allmanhet mellan 0,3 och 0,8m.
Vatten i form av ett par backar finns inom omradet. | Gvrigt kan marken delvis
karaktariseras som 6versilningsmark med avrinning mot nordost.

| omradets 6stligaste del mot norr finns ett par jordvallar upplagda.

10 (18)

‘ PM — GEOTEKNISK KARTERING
REV DATUM: 2022-08-29

KARTERING HAMRA TANNDALEN



repo002.docx 2013-06-14

Figur 7. En liten back som rinner ned mot nordost frdn omrade 5.

5.11 Omréade 11

Omradet utgors i sydvast av en relativt djup ravin med dppen torvmark. Torvdjupet
varierar mellan 0,5-1,0 m. | botten av ravinen finns en liten back som avrinner mot
nordost. | nordést & markytan flackare och tackt av torv.
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Figur 8. Ravin som utgér omrade 11, liten back gar i botten.

Omrade 12

Omradet utgors av laglant flack torvmark, bevuxen med i huvudsak gras och orter.
Torvdjupet varierar vanligen mellan 1,0 och 2,6m, djupast i den centrala delen. Omradet
ansluter i en kil mot omrade 1. Mot 6ster finns en stérre vattensamling.

Underliggande jordar beddms utgoéras av tata siltmoréner.

Lokalt finns stdende vatten i torven. | omradets sydvastra del har 3st sma dammar
anlagts.

Omrade 13, 14, 15

De tre omradena har liknande karaktar och ar bevuxna med fjallbjork samt orter. Enstaka
sma flacka partier forekommer lokalt och d& ofta med tunna mull/torviager.

Omréadena domineras av relativt branta slanter i moran. Siltmoréaner beddéms férekomma i
de norra delarna. | de 6vre delarna av slanterna i omrade 14 och 15 férekommer enstaka
storre block.

Aldre skred har noterats i omrade 14 men risken for skred bedoms foreligga ocksa i
omrade 15, nedre delen. Lokalt forekommer sma backar och éversilningsomraden.
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5.14

5.15

5.16

Figur 9. Brant slant dar skred har freomit is
schakten.

% > Al TR ) Wy
chaktning for mindre véag. Siltmoréan gar att se i

Omrade 16

Omradet utgors av en tamligen brant slant bevuxen med fjallbjork och orter.
Forekommande jordar utgdrs narmast markytan av en siltmoran tackt av tunna
mull/torvlager (0,1-0,8m) sarskilt mot séder. Markytan i den nedre delen av slanten ar
rikblockig, men block forekommer ocksa i resten av slanten. | de dvre delarna av slanten
sa forekommer flertalet stora block i markytan.

Markytan ar generellt blét med Oversilande vatten.

Omréde 17

Omradet utgors av flack torvmark bevuxen med i huvudsak gras och vide. Torvdjupet
varierar mellan 0,3 och 1,3m.

Omradet ar relativt blott i 6ster. En back finns i omradets mellersta och norra delar.
Ett omrade med fyllning finns centralt i omradet.

Omréde 18

Omréadet utgors av svagt sluttande mark i séder medan i norr finns flacka partier. Hela
omradet tacks av blot torv med torvdjup varierande mellan 0,5-1,5m. Omradet &r
vegeterat med gras samt enstaka partier med fjéllbjork. Dar fjallbjorken finns &r torvdjupet
i allmanhet litet.
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Omréde 19

Omradet utgors av flack hagmark. Underliggande jordar bedéms utgéras av sandig siltig
moran. Markytan ar férhallandevis torr.

Omréde 20

Omradet ar flackt med accessvag till forradsbyggnad/upplag. Fjallbjork dominerar. Delar
av omradet ar utfyllt. Forekommande jordar utgdrs av stenig sandig siltig moran, lokalt
blottad i sk&rning.

Omréade 21

Omradet utgors av flack fiallbjorksbevuxen mark. Strax vaster om omradet rinner Tannan.
Lokalt inom omradet forekommer sma dppna ytor dar marken ar nagot éversilad, har har
torvdjupet sticksonderats till mellan 0,7 — 0,9m. Tva mindre backar rinner fran
Hamravéagen och vidare genom omradet ner till Tannan.

6 Materialegenskaper
Jordart Materialtyp Tjalfarlighetsklass
Siltmoran 5A 4
Siltig sandig moran 4A 3
Torv 6B 1
Forekommande silthaltiga moraner ar kapillarsugande och darmed flytbenagna i
vattenméttat tillstand. Detta innebar att jordarna dven &r flytbenagna och instabila under
nederbdrdsrika perioder och snésmaltning.
Vid vattenmattnad visar daven torv/mulljordar flytbensagenhet, vilket ar tydligast i omrade 8
samt 14 och 15 dar branta partier forekommer.
6.1 Stabilitet och skredrisk
Vissa tendenser pa rorelse och instabilitet har observerats i brantare slanter inom
utredningsomradet. Dessa gar framst att se i omrade 8 men &ven i brantare sektioner
inom omrade 13, 14 och 15.
14 (18)
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7.1

Figur 20. Skred som gatt i brant slant vid omrade 8.

For en langstrackt slant i friktionsjord dar plana glidytor kan befaras kan sakerhetsfaktorn
uppskattas som:

Fo =tan ¢'/tang, dar g ar slantens lutning.

Rekommenderad sékerhetsfaktor for planlaggning infér nyexploatering av mark for
dranerad analys uppgar till 1,5 enligt Skredkommissionen rapport 3:95. Detta innebér att
stabiliteten ar tillfredsstéllande for (obelastad) mark med slantlutning flackare an 25
grader och en inre friktionsvinkel pa moranmarken satt till 35 grader.

Synpunkter och rekommendationer

Schakt och grundlaggning

Byggnader och gator bedéms kunna grundlaggas i hela det undersokta omradet. |
omrade 1 och 17 dar torvmaktigheterna uppgar till 2,5 m kravs dock relativt omfattande
utskiftningar av torven ned till moranjorden innan grundlaggning kan pabérjas.

Viktigt &r att ytvatten tas om hand och leds bort i diken eller trummor innan utskiftning kan
pabdrjas. Detta ska tas upp i dagvattenutredning.

Sarskilt gynnsamma forutsattningar finns i omraden dar fiallbjork vaxer i sma
hojdomraden. | dessa omraden &r torvdjupet i regel begransat pa moran. Har forekommer
ofta block i markytan.
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Infor grundlaggning ska all torv samt mullhaltig jord avschaktas ned till morén. Eftersom
torvjorden i allménhet ar 16s bor schaktslanter inte laggas brantare an 1:2. Detta géller
aven morénjordar.

Dar schaktbotten utgors av siltmoran far omroring av schaktbotten inte ske. Schakt ska
ske med planskopa. Aterfylining med siltmoran fér inte ske.

Vid schakt kan generellt paraknas mer eller mindre rikligt inflode av vatten. Avskarande
diken, alternativt pumpgropar, bor darfor anordnas i samband med att schakt paborjas.
Avskarande diken ar sarskilt effektiva i de sodra delarna av omrade 3 och 10. | vrigt
enligt bedomning pa plats.

Fylining under byggnad eller hardgjorda ytor far inte utféras med den lokalt
forekommande siltmorénen. Fyllining ska ske med bergkross och ska utforas enligt AMA
Anléaggning 20, CEB.212. Fyliningen ska vara kapillarbrytande.

Packning av fyllning utférs enligt AMA Anlaggning 20, tabell CE/4.

Grundlaggning av byggnader kan ske med platta pa mark efter det att fyllning av
bergkross péaforts. Fyliningen ska vara kapillarbrytande. Ett materialskiljande lager av
geotextil skall utlaggas innan fyllningen far paforas. Fyllning ska ske till nivd minst 0,5m
o6ver omgivande mark.

Grundlaggning av gata eller motsvarande infrastruktur kan ske pa liknande satt.

Vid anlaggande av suterrangvaningar kan det bli aktuellt med atgarder da
grundvattennivan i omradet forvantas ligga relativt hogt. Detta kan tex erfordra forstarkta
draneringar och vattentata betongkonstruktioner.

Hantering av vatten

Vid projektering av vagar ar hantering av dagvatten och smaltvatten ytterst viktigt. Under
nedbdrdsrika perioder var-hdst samt snésmaltning kommer mer vatten an vanligt att
behova transporteras ut ur omradet. Bristfallig avledning av dagvatten kan det leda till
skador pa vagmaterial, undergrund eller staende vatten i huslagen.

| sluttande mark kan avskarande diken behdvas anlaggas ovanfér byggnader och inom
ovrig tomtmark kan diken/dréanering erfordras.

Vattendragen ska beaktas vid fortsatt planering av omradet da det galler tomtplaceringar.
Att forandra vattendrag kan innebara tillstandsarenden till lansstyrelsen.

Kompletterande dagvattenutredning for omradet bor utforas i samband med projektering.

Markmiljo

Markradonmatning har utférts med matningsinstrument Markus 10 vid 4 punkter utspridda
over omradet. Undersokningspunkterna ar kallade R1-4. Lage for punkterna redovisas i
figur nedan. Matningen utférdes den 14 juni 2022 av Marten Lowegren, Sweco.
Matningar fran aldre undersokningar har ocksa arbetats in och redovisas aven de pa figur
nedan som R5-R9.
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Figur 31. Undersokningspunkter dar markradonmaétning genomforts.

Resultat frAn méatningen samt resultat fran aldre underokningar:

Punkt nr Uppmatt varde
kBg/m?

R1 16,2
R2 0,2
R3 3,7
R4 7,0
RS5 15
R6 18
R7 9

R8 2

R9 2
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Med avseende fran de uppmétta vardena av radiumhalterna i jordluften klassificeras
omradet i stort som normalradonmark da resultatet ligger mellan 0,2-18 kBg/m?3 och
gréansen for lagradonmark i moréan ligger pa 10 kBg/m?.

Enligt gallande anvisningar fran boverket behéver byggnader pa normalradonmark
uppféras med ett radonskyddat utférande.
Detta innebar att sarskilda krav stalls pa byggnadens tathet mot inlackande jordluft.

Ett radonskyddat utférande kan vara:

e Tétning av genomforingar

¢ Inga fria markluftpassager via sockel

e Tata dilatationsfogar, fog mellan bottenplatta och kallaryttervagg samt mellan
friliggande bottenplattor och stomme

e Forebyggande atgard i form av radonslang i draneringslaget kan ockséa vara att
rekommendera for mojlighet till sénkning av lufttrycket i marken under byggnaden
vid for héga radonhalter i den fardiga byggnaden

Det ska dock sakerstéllas att material med hdg radonhalt ej tillfors arbetsplatsen.

Efter byggnadens fardigstéllande rekommenderas en kontroll av radongas i
inomhusluften. Fér nybyggda byggnader far radonhalten i inomhusluft inte 6verstiga 200
Bg/m3.

Slutsatser

Omradet bedéms ha relativt goda forutsattningar for exploatering ur geoteknisk synvinkel.
Vissa omraden ska dock undvikas med tanke pa branta lutningar, sankmark, vatten och
storre torvdjup.

En dagvattenutredning ska utféras for att sakerstélla avvattningen i omradet och hur man
bast kan ta hand om befintliga vattendrag och vatmarker.

Ytterligare geotekniska undersdkningar i form av sonderingar och/eller provgropsgravning
ska utforas infor vidare projektering av byggnader.
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